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Conocimiento de las Matematicas. Contenidos, recursos didacticos y materiales para la ensefianza de las
Mateméticas.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El objetivo general que perseguimos en nuestra accion de formacion de profesores es tratar de llevar a
cabo una iniciacion en la formacion matematica para la Educacion Primaria junto al estudio de los
procesos de transmision y adquisicién de los conocimientos matematicos en este nivel que pongan en
funcionamiento algunos de los conceptos introducidos y estudiados por la Did4ctica de la Matematica.

CONTENIDOS

PROGRAMA TEORICO

TEMA 1. NOCIONES FUNDAMENTALES DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA

La Didactica de la Matematica. El sistema didactico; principales interacciones entre sus
elementos. Ensefianza — aprendizaje de la Matematica. Las situaciones problema. Las variables
didacticas. La gestion de la clase de matematicas.

TEMA 2. NUMERO Y NUMERACION. OPERACIONES
El nimero natural. Sistemas de numeracién. Operaciones. Los campos conceptuales de las
estructuras aditiva y multiplicativa. Andlisis didactico de situaciones de ensefianza/aprendizaje.

TEMA 3. MAGNITUD Y MEDIDA

Génesis de la idea de magnitud en el nifio. Las magnitudes y su medida en la Educacién Primaria.
Construccion de la nocion de magnitud en la Educacion Primaria. El proceso de medida. Analisis
didactico de situaciones de ensefianza/aprendizaje.

TEMA 4. GEOMETRIA
La ensefianza y el aprendizaje de la Geometria en la Educacion Primaria. La actividad geométrica:
reproducir, construir, representar. Andlisis didactico de situaciones de ensefianza/ aprendizaje.

PROGRAMA PRACTICO

Parte 1. Tareas de anadlisis didactico de situaciones de enseflanza—aprendizaje de
conocimientos matematicos correspondientes a los bloques:
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e NUumero y numeracion. Operaciones.
e Magnitud y medida
e Geometria.

1. Elaborar propuestas curriculares aptas para la Educacion Primaria, bajo la gestion y el control de
los marcos tedricos de did4ctica de las matematicas estudiados.

2. Determinar y gestionar variables didacticas en situaciones de ensefianza-aprendizaje. Establecer
adecuadamente la dependencia que existe entre las elecciones del profesor/a y las estrategias de
solucién que pueden llevar a cabo los alumnos/as. Identificar los cambios cualitativos que produce su
variacion en los procedimientos de los alumnos/as.

3. Construir problemas escolares que respondan a las diferentes categorias de los campos
conceptuales aditivo y multiplicativo.

4. Construir situaciones de enseflanza de un objeto matematico bajo hipotesis de aprendizaje
constructivista por adaptacién al medio.

5. Analizar, a partir del modelo de la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD), secuencias de
ensefianza—aprendizaje de conocimientos matematicos.

Parte 2: Tareas de caracter intramatematico. Resolver problemas y llevar a cabo actividades
gue comporten un dominio suficiente de los contenidos matematicos de los bloques:

e NuUmero y numeracion. Operaciones.
e Magnitud y medida
e Geometria.

6. Llevar a cabo tareas de codificacién del nimero de elementos de una coleccion a través de
diferentes sistemas de numeracién: primitivos, basados en principios de aditividad, multiplicatividad,
posicionales, no posicionales, etc.

7. Llevar a cabo la reconstruccion de los algoritmos aritméticos en sistemas de numeracion
posicionales o no posicionales. Justificar matematicamente los “pasos ocultos” de estos algoritmos.
Analizar su eficacidad y economia desde el punto de vista matemético.

8. Realizar seriaciones y comparaciones sobre cantidades de magnitud. Construir y trabajar sobre
diversos sistemas de medidas irregulares y regulares.

9. Resolver situaciones problema donde se pongan en funcionamiento propiedades especificas de las
relaciones espaciales segun el tamafio del espacio: microespacio, mesoespacio, macroespacio.

10. Determinar el transformado de una figura geométrica sencilla mediante una transformacion
isométrica. Caracterizar los elementos que quedan invariantes en una figura a través de diferentes
transformaciones isométricas.

11. Clasificar diversas figuras geométricas, justificando razonadamente los posibles criterios
empleados.

12. Determinar los ejes (o centros de simetria) de diversas figuras.

ACTIVIDADES EN QUE SE ORGANIZA

Se utilizard una metodologia activa que fomente la participacion de los alumnos. Para ello el
profesor realizara la presentacion y orientacion del tema, asi como las explicaciones que
considere convenientes. El alumnado realizara las lecturas y trabajos complementarios




propuestos por el profesor para el desarrollo teérico-practico de los temas, utilizando la
bibliografia y materiales sugeridos.

Las tutorias constituyen un valioso auxiliar para orientar el proceso de estudio, las actividades a
realizar y en definitiva la preparacion de la asignatura.

Para complementar la tutorizacidon de los alumnos se activaran diferentes foros en la plataforma de
docencia virtual para intercambiar dudas sobre los contenidos de la asignatura, propuestas de resolucion
de las actividades précticas y dificultades en el siguimiento de la materia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Castro, E. (Ed.) (2001): Didactica de la Matematica en la Educacién Primaria. Madrid: Sintesis.

Castro, E., Rico, L. (1988): Niumeros y operaciones. Fundamentos para una aritmética escolar.
Madrid: Sintesis.

Chamorro, C.; Belmonte, J. M. (1988): El problema de la medida. Didactica de las magnitudes
lineales. Madrid: Sintesis.

Chamorro, M. C. (2003): Didactica de las Matematicas. Madrid: Pearson

Haylock, Derek (2005): Mathematics Explained for Primary Teachers. Paul Chapman Publishing Ltd.
Nortes Checa, A. (1993): Matematicas y su Didactica. Murcia:Tema DM.

Puig, L. y Cerdan, F. (1986): Problemas aritméticos escolares. Madrid: Sintesis.

Thompson, |. (2008): Teaching and Learning Early Number. Open University Press.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Alsina, C.; Burgues, C.; Fortuny, J. M. (1988): Materiales para construirla Geometria. Madrid:
Sintesis.

Antonov, N. y otros (1977): 1000 problemas de Aritmética, Algebra, Geometria y Trigonometria. Ed.
Paraninfo.

Baroody, A. J. (1988): El pensamiento matematico de los nifios. Visor. Madrid.

Briand, J. & Chevalier, M. C. (1995): Les enjeux didactiques dans I'enseignement des
Mathématiques. Paris: Haitier.

Clemens, S.R., O'daffer, P. G., Cooney, T.J. (1989): Geometria con aplicaciones y solucién de
problemas. Wilmington, Delaware (USA): Addison Wesley Iberoamericana.

Chamorro, M. C. (1991): El aprendizaje significativo en el Area de las Matemaéticas. Madrid:
Alhambra Logman.

Ermel (1990): Apprentissages numériques. Paris: Hatier. OCDL.
Ermel (1999): Apprentissages numériques a I'ecole elementaire, (Vol. |, Il). Paris: Haiter.

Garcia, J. Beltran, C. (1987): Geometria y experiencias. Madrid: Biblioteca de Recursos Didacticos
Alhambra.

Gbmez, B., (1988): Numeracion y célculo. Editorial Sintesis. Matematicas: Cultura y Aprendizaje.
Madrid.




Grupo Gauss, (1985): Geometria activa. Salamanca: ICE de la Universidad.
Kamii, C. K. (1986): El nifio reinventa la aritmética. Visor. Madrid.

Lovell, K. (1984): Desarrollo de los conceptos basicos matematicos y cientificos en los nifios.
Madrid: Morata.

Maza Gémez, C. (1989): Sumar y restar. El proceso de ensefianza-aprendizaje de la sumay de la
resta. Madrid: Sintesis.

Maza Gémez, C. (1991): Ensefianza de la sumay la resta. Madrid: Sintesis.
Maza Goémez, C. (1991): Ensefianza de la multiplicacion y division. Madrid: Sintesis.

Ruiz Higueras, L. y Rodriguez, J. L. (1992): Los obstaculos en la ensefianza-aprendizaje de la
Matematica. Guadalbullén, 7,45-52.

Vergnaud, G. (1991): El nifio, las Matematicas y la realidad. México: Trillas.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se realizard un examen final en el que se valorara los aspectos tedrico-practicos de la asignatura.
En la calificacion final se podran considerar, ademas, la participacion y los posibles trabajos
realizados por el alumno a lo largo del curso.

Los estudiantes tienen derecho a revisar sus examenes y a recibir informacién sobre ellos.
Consecuentemente las tutorias constituyen un valioso auxiliar de la evaluacién, en el sentido de
que en ellas se revisaran los exdmenes, se orientaran los trabajos y la recuperacion.

CRITERIOS DE EVALUACION
La evaluacion de cada alumno/a se realizard segun los siguientes criterios:

- Nivel de comprensién y profundizacién en los conocimientos matematicos y didacticos del temario.

- Nivel y calidad de la participacion e intervencion en las clases presenciales, en los foros de la plataforma
virtual y en las tutorias.

- Nivel de las argumentaciones y razonamientos expresados en la resolucién de las diferentes actividades
practicas.

- Nivel de elaboracion y coherencia de los trabajos y actividades propuestas y de sus respuestas en la
prueba teérico-practica escrita.




